ISSN 0351-9716

VAKUUMIST 19/3(1993)

O ZGODOVINI VAKUUMSKE TEHNIKE NA SLOVENSKEM (Il. del)

Slovenski vakuumisti nekoc in danes
Stanislav Juznic*

On the history of vacuum technique in Slovene
area (Part Il)
Slovene Vacuumists Before and Now

ABSTRACT

The second part of the article deals with vacuum eqguipments in
middle schools in Slovene territory in the second part of the ¥1x™
century and with research in vacuum technology that was also
collaborated by Slovenes up to the second world war and the
founding of the Slovens society for vacuum technigue.

POVZETEK

V podastitey 40, obletnice DVTS opisujeme razvoj poznavanja in
raziskovanja vakuuma med Slovenci v preteklin stoletjih. V drugem
delu razprave obravnavamao opremijenost slovenskih srednjesolskih
kabinetov 2 napravarmi, nargjenimi z vakuumsko tehnologijo v drugi
polovici 19, stoletja. Opisali bomo tedi raziskovanja v vakuumski
tehnologiji, v katerin so sodelovali tudi Slovenci pred 2. svetowno
vojno in ustanovitvijo DVTS,

1 Uvod

WV drugi polovici 19. stoletja na Slovenskem ni bilo
ucnega zavoda, ki bi presegal srednjesolsko stopnjo.
Vendar pa so bile nekatere srednje Sole pri nas, se
posebno ljubljanska gimnazija, med najbaolj$imi v mo-
narhiji. Zato so razpolagale tudi z dobro opremljenimi
fizikalnimi kabineti, v katerih ni manjkalo niti naprav za
demonstracijo vakuuma,

2 Opremljenost slovenskih srednjih $ol v
dobi velikega napredka vakuumske
tehnike v drugi polovici 19. stoletja

A) Katodne elekironke v fizikalnih kabinetih na
Slovenskem

Kersnikovi in Mitteisovi inventarni popisi fizikalnega
kabineta v Ljubljani sredi 19. stoletia navajajo
povprecno okoli Stirideset naprav, povezanih z vakuu-
mom in nadtlakom /1/. Naprave so bile masivne in
vecinoma izdelane iz brona, tako da so prezivele
stoletje demonstracijskin poskusov in e danes vzbu-
jajo obtudovanje v Slovenskem Solskem muzeju v
Ljubljani, kjer cakajo na primeren razstavni prostor.
Morda je 40. obletnica DVTS ravno pravénja pobuda za
ureditev te pomembne zbirke nase tehniéne in priro-
doslovne preteklosti.

Slabse so ohranjene steklene naprave iz fizikalnega
kabineta gimnazije v Ljubljani, kjer je Mitteis nabavil pet
Geisslerjevih elektronk leta 1862/63. Ob njih je nabavil
se Ruhmkorfov indukcijski aparat kot vir napetosti veé
kVinmocan magnet s tremilamelami, ki je lahko dvignil
7 kg. Komplet z ved kot deset Geisslerjevimi elek-

* Dr. Stanislav Juznic je profesor fizike in radunalnistva na srednji Soli
v Kodevju. Lata 1980 je diplomiral iz tehnicne fizike na Fakulteti za
naravosiovie in tehnologijo, magistriral leta 1984 iz zgodovine fizike
na Filozofski fakulteti v Ljubljani, kjer je leta 1999 tudi dokioriral.
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tronkami razliénih oblik in Ruhmkorfov indukcijski apa-
rat so pozneje nabavili tudi v nizji realki v Kogevju, kjer
s0 5e danes, deloma uporabni.

V letih 1867/68 je Jakob Rumpf, kustos fizikalnega
kabineta gimnazije v Ljubljani, nabavil "elektromag
netni aparat za vrtenje Geisslerjevih cevi”/2/, brzkone
de la Rivejev elektromagnet, prirejen za sukanje in
rotacijo svetlobnega loka v Geisslerjevi elektronki.
Napravo je pozneje izpopolnil e sam Geissler /3/,
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Slika 1: Katodne elektronke v Mitteisovem inventar-
nem popisu na gimnaziji v Ljiubljani konec
drugega semestra 9.8.1866. Geisslerjeve elek-
tronke in stojalo zanje so bile popisane kot 62,
inn 64. naprava za poskuse iz elektrike
{Zgodovinski muzej Ljubljana, akc. fond 1, arh,
enota 48)

Ma gimnaziji v Kopru so prvo Geisslerjevo elektronko
skupaj z Ruhmkorfovim shranjevalnikom nabavili leta
1870in ponovno leta 1897 Leta 1907 je kustos Orlando
Inwinkl zbirko krepko dopolnil s Palmierijevim indukcij-
skim aparatom, didakticnim kompletom Geisslerjevih
elektronk, Sest razlicnimi Geisslerjevimi elektronkami,
zbirko Sest Crookesovih elektronk, posebno Crooke-
sovo elektronko za prikaz sence katodnih zarkov,
brzkone z malteskim krizcem, ter Crookesovim ra-
diometrom. Kupili so tudi Hittorfovo elekironko ter dve
rentgenski elektronki, ki so ju naslednje leto dopalnili
§e s tretjo, ob kateri so nabavili $e zaslon iz ZnS in
priprave za fotografiranje /4/. Réntgenovo odkritje
novih zarkov je bilo tako tudi v slovenskih dezelah
mogoce hitro ponoviti, kar je $e povecalo zanimanje
javnosti. Poltretji mesec po Réntgenovi prvi objavi smo
o rentgenskih zarkih lahko brali tudi v slovenskem
jeziku. 1. in 15. marca 1885 je ljubljanski Dom in Svet
objavil prvirazpravi S. Subica o novem odkritju z dvema
fotografijama J.M. Edlerja, profesorja in vodje fotograf-
ske Sole na Dunaju.

5. Subic se je z vakuumomn ukvarjal predvsem teorij-
sko. Glede na rezultate Reitlingerjevih poskusov je
domneval, podobno kot Clausius leta 1858, da |e
povpreéna prosta pot molekule obratno sorazmerna
gostoti medija. Vendar je Subic od tod napacno
sklepal, da redkejsi plini bolje prevajajo elektricne in
toplotne motnje od gostejsin. Trditev je hila v nasprotju
z Maxwellovo kinetiéno teorijo iz let 1859 in 1860, po
kateri toplotna prevodnost ni odvisna od tlaka in go-
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stote plina. Maxwellovo domnevo sta z meritvami
potrdila Magnus leta 1860 v Berlinu in Stefan leta 1870
in 1875 na Dunaiju /5/. Subiteve ugotovitve so deloma
nasprotovale sodobni kinetiéni teoriji, ki se je razvila v
sedemdesetih letih 19. stoletja. Raziskovanja so
pokazala, da toplotna prevodnost plina sploh ni od-
visna od njegovega tlaka in gostote na Sirokem
obmodcju, vse dokler pri nizkih tlakih ne postanejo
pomembne interakcije med povrsino in plinom /6/.

O katodnih zarkin na slovenskem etniénem ozemlju
pred Rontgenovim odkritjem ni bilo pomembnejsih ob-
jav. Leta 1897, v letu "odkritja” elektrona, je nekdanji
Stefanov Student Ivan Subic (1856-1924) objavil prvo
slovensko knjigo o elektriki s poudarkom na elektro-
tehniki. V njej so bili poskusi z Geisslerjevimi elek-
tronkami omenjeni le na strani 64, rentgenske Zarke pa
je le omenil na str. 344, Dije se je pomudil pri opisu
vakuumskih Zarnic, 3e posebej Edisonove, ki jim je
posvetil posebno poglavie na str.128-136. Recenzijo
knjige je leta 1898 objavil Santel.

B) Vakuumske zarnice v srednjesolskih fizikalnih
kabinetih na slovenskem

Prve elektricne zarnice na Slovenskem so zacel
uporabljati v srednjesolskih fizikalnih laboratorijih, saj
univerze v tistem casu $e nismo imeli. Med kustosi
fizikalnih kabinetov na czemlju danasnje Slovenije je
najodmevnejse raziskave o elektriéni svetlobi objavljal
Micolo Viacovich, ki je studiral na Dunajskem fizikalnem
institutu pri Andreasu von Ettingshausnu (1796-1878),
kier je spoznal tudi Stefana. 5.10.1858 je hil nameséen
na visji gimnaziji v Kopru, kjer je pouceval fiziko do
konca Solskega leta 1862/63. Tu je raziskoval pred-
vsem trajanje in obliko elektriéne iskre, sestavljene iz
vel prostorsko locenih delov (7).

Pri svojih objavijenih meritvah je Vlacovich upaorabljal
Henlyjev univerzalni praznilnik /8/, ki so ga nabavili v
Kopru leta 1857 pod st. 50, vendar ga niso popisali med
54 popisanimi fizikalnimi instrumenti leta 1863. Med 22
napravami za elektriko in magnetizem, ki jih je upo-
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rabljal v svojih razpravah, so bili: cev za opazovanje
iskre, Leydenska steklenica, Voltova baterija in 12
mocnih Bunsenovih bateri). Popisal je tudi aparat za
elektricno lué v vakuumu ter oblocnico /9/. Viacovi-
chevo vakuumsko Zarnico z ogljeno nitko je prvi opisal
Jobard leta 1838 v Belgiji, uspesno pa jo je prodajal
sele Edison po letu 1879,

Leta 1863 je imel fizikalni kabinet gimnazije v Kopru 126
florintov letnih dotacij, medtem ko je fizikalni kabinet
ljubljanske gimnazije do leta 1858/59 dobival po 200 fl,
nato pa do konca Sestdesetih let po 210 fl. Zato je
razumljivo, da je imel kustos fizikalnega kabineta in
profesor fizike v Ljubljani med letoma 1853-1866 ter
ravnatelj gimnazije in nekaj ¢asa tudi realke v Ljubljani
Heinrich Mitteis (1822-1878) veliko vedje moznosti za
nabavo fizikalnih naprav. Pol manjse dotacije od Mit-
teisa je imel Robida, ki pa v svojem fizikalnem kabinetu
v Celovcu, ki ga je vodil med letoma 1847-1874, ni
nabavljal zarnic. Ve Zarnic najdemo v fizikalnem
kabinetu gimnazije v Movem mestu, kiga je med letoma
1854-1884 vodil frandiskan Bernard Vouk, rojen leta
1824, )

Popis inventarja svetilk, ki ga najdemo v gimnazijskih
izvestijah (tabela 1), kaze, kako so v fizikalnih kabinetih
v dezelah, poseljenih s Slovenci, postopoma opuscali
plinske in Spiritne svetilke ter jih nadomescali z elek-
triénimi. Leta 1857 je svet mesta Ljubljana posodil
gimnazijskemu fizikalnemu kabinetu baterijo z desetimi
Zn-Fe elementi in regulator za proizvajanje elekiricne
svetlobe /10/. Po inventarnem popisu 15.8.1876 so na
gimnaziji v Kopru pod strop obesali dve petrolejki. Leta
1886 so v koprskem fizikalnem kabinetu nabavili dve
elektricni svetilki in napovedali, “"da bodo nameséene
Se druge". lzdelovalec teh zarnic Zal ni bil naveden.
casu kustosa Inwinkla so leta 1908 fizikalni kabinet
gimnazije v Kopru opremili 5 samostojno elektricno
napeljavo, ki je dajala napetost od 1 do 250 V in tok od
0,1 do 30 A

MNaprave fizikalnih kabinetov niso bile namenjene zgol|
dijakom. Zanimivej5e nabave je Mitteis preizkusal tudi
pred izbrano druzbo izobrazenih somescanov na pre-

Tabela 1 Svetilke, popisane v gimnazijskih izvestiah in v vsakoletnih inventariib v Liubljani (L), Kopru (K) in Novem
mestu (N). Zal vecina nastetih fizikalnih naprav danes ni vec¢ uporabnih.

svetilo

leto nabave (kraj, inventarna st.)

Flinska svetilka iz érne lakirane kovine, izdelek Freybergerja
Davyjeva varnostna svetilka (v Kopru ohranjena miniaturna inacica)

Svetilka iz stekla, na sifan

Svetilka imenovana po Svedu J.J. Berzeliusu (1779-1848)

Maprava s konico iz oglja za proizvajanje elektricne svetlobe

Maprava za demaonstracijo zarenja galvanske elektrike
Trije pari osti iz oglja
MNaprava za elektricno lué z ostjo iz oglja. v vakuumu
Cev za elektricne iskre
MNaprava za elektricno lug v vakuumu
Indukcijska tuljava s kroznim prekinjalom v vakuumu
Obloénica (danes v Kopru chranjen elektromagnetni
regulator elektricnega obloka)
Spiritna svetilka v steklu
Maprava s konico iz oglja za elektriéno svetlobo
z gonilomn in reflektorjermn

| 1809-1845 (L357)

| pred 1855(N90), pred 1857(K45)
1858(K74)

1853(L),1855(N47), pred 1857(K21),

1864(K164)

1854(L30)

1856(L)

1859(K100)

1859(K103)

1859(K105)

1860(K112)

1860(K114)

pred 1863(K)
pred 1866(L22)

1868(L)
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Slika 2: Vakuumske Zarnice v Vlacovichevem inven-
tarnem popisu na gimnaziji v Kopru leta
1858/59 &t. 103 in 18558/60, $t.112 (Mestni Arhiv
Koper, Inventario del gabinetto di Fisica dis-
posto nell"ordine cronologico degli acquisti)

davanjih pred Drustvom kranjskega muzeja v Ljubljani.
Zanimivosti so v Dezelnem muzeju predstavijali tudi
drugi. Tako je fizik Thomas Schrey, Mitteisov suplent,
10.12.1856 dopolnil Mitteisovo predavanje o razvoju
stereoskopa s prikazom najnovejsih metod za merjenje
jakosti elektricne iskre. Schrey je bil rojen leta 1830 v
Logatcu, med letoma 1862-1870 je bil direktor ljubljan-
ske realke, nato pa je odsel na realko v Celovec.

Mitteis je 18.3.1856, manj kot dve desetletji po prvih
uporabah Borisa Semenoviéa Jakobija (1801-1874),
podrobno porocal pred muzejskim drustvom o zgo-
dovini in razvoju galvanoplastike. Pokazal je zelo
posrecene galvanoplasticne odtise v bakru, poroéal o
pozlacevanju z galvanoplastiko in ponazoril povedano
s poskusi. 11.2.1857 je pokazal tedanje postopke za
pridobivanje aluminija in v svetlih barvah poslusalstvu
predstavil moznosti, ki se tej kovini ponujajo v obrtih in
umetnosti /11/. Stoletje pozneje so te moznosti postale
resnicne, ko so v Ljubljani zaceli uporabljati tanko-
plasno tehnologijo aluminija in pozneje tudi drugih
materialov /12/.

C) Vakuumske érpalke Antona Santla z gimnazije
v Gorici

Boltzmannov svak Slovenec Anton Santel (1845-1 920)
je objavil pet razprav v lzvestjah goriske drzavne gim-
nazije. Leta 1883 je izdelal zraéno érpalko za opa-
zovanje tedaj modnega elektricnega praznjenja v
vakuumu /13/. Osnovni problem dotedanjih érpalk je
bilo slabo tesnjenje pri ventilih ter krhkost tanke stek-
lene stene vakuumske elektronke, ki pogosto ni
prenesla velikin tiakov. V Santlovi érpalki je prosto
padajoce zivo srebro Crpalo zrak iz posode. Dovolj dolg

30

VAKUUMIST 19/3(1999)

stolp Zivega srebra se je v cevi pod svojo lastno tefo
pretrgal in ustvaril vakuum. V Sirokih ceveh je velika
hitrost padanja kaplievine v navpiéni  smeri
preprec¢evala nastajanje zracnih mehurékov,

3. Raziskovalci vakuuma na dunajskem
fizikalnem institutu

A) Stefanov diatermometer (1872) in Stefanovo
raziskovanje vakuumskih zarnic na dunajski
mednarodni elektriéni razstavi (1883)

Kvalitativne ugotovitve o prevajanju vodika je prvi ab-
javil Magnus pri akademiji v Berlinu leta 1860 in 1861,
Vendar Se ni znal izmeriti toplotne prevodnosti /14/.
Toplotno prevodnost je nato meril Narr v svoji disertaciji
v Manchnu leta 1871. Prve uporabne rezultate pa je
objavil sele Stefan 22.2.1872 po meritvah z diater
mometrom,

Stefanov diatermometer je bila prva uporabna naprava
za merjenje prevodnosti razredéenih plinov. Stefan je
napravo uporabljal v prvi polovici sedemdesetih let,
istocasno pa je Anglez Dewar razvil podobno napravo,
prednico sodobne termovke. Medtem ko je Stefan
meril lastnosti plina med posodama, je Dewar razisko-
val snov v notranji posodi. Stefanov diatermometer je
bil narejen iz bakrene ali medeninaste ploéevine, v
kateri je notranja posoda zraéni termometer, plin v ozki
spranji med posodama pa merjenec. Stefan je
uporabljal steni iz stekla, zeleza ali cinka, ali pa eno
steno iz cinka, drugo pa iz zeleza. Naprave za crpanje
zraka Stefan leta 1872 ni opisal, vendar je svetoval
glajenje in prekrivanje povriin posode za zmanjsanje
sevanja/15/, kot je pozneje prav v dneh Stefanove smi
januarja 1893 storil tudi Dewar na predavanju pred
Royal Institution v Londonu 16/,

Kot tehnicno-znanstveni vodja Mednarodne elektricne
razstave leta 1883 je Stefan Se naslednja tri leta vodil
preizkusanje zarnic in tako temeljito vplival na njihovo
uveljavljanje v Avstriji in tudi na Slovenskem /17/.

B) Raziskovanje katodnih elektronk na Dunaju

Stefanov predhodnik pri vodenju dunajskega fizikal
nega instituta Ettingshausen je #e zelo zgodaj nabavil
vakuumske elektronke za svoj institut /18/. Opazil je, da
je barva vakuuma v elektronki odvisna od spekira plina
V oijih delih elektronke je opazil prekinjeno svetlobo, v
sirsih pa lepe plast. Ze Plickerjeve raziskave so
pokazale odvisnost spektra od vrste plina in od debe-
line vakuumske elektronke. Ettingshausen je narodil
Reitlingerju /19/, naj ta pojav raziéce in mu je izrodil ved
vakuumskih elektronk in Ruhmkorfov aparat. Pri
meritvah je Reitlingerju pomagal Luka Zerjav /20/.

Reitlinger je leta 1861 naravnal optiko tako, da je lahko
obenem opazoval dva spekira iz razlicno irokih delov
Geisslerjeve elektronke in ju primerjal med seboj.
Potrdil je domnevo o kovinski naravi vodika in opazil
zelo lepo razslojevanje, kiga je imenoval "biserna”. Na
porazdelitev svetlih in temnih plasti je vplival z magne-
tom [21/.

Reitlinger in Zerjav sta 24.7.1862 predlozila razpravo,
ki je kronala vec kot leto dni trajajote poskuse v Fizi-
kalnem institutu /22/. Ugotovila sta, da se plasti gostijo
pri vedjin napetostih, da so barve madezev odvisne od
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Slika 3: Naslovna stran razprave Reitlingerfa in Luke
Zerjava, (Wien. Ber. Il 46 (1862))

uporabljene katode, da so plasti svetleje v boljsem
vakuumu, sirina plasti pa je odvisna od vrste plina v
vakuumu in od dolzine elektronke /23/.

Plastenje pri elektricnem praznjenju je opisal ze direk-
tor naravoslovne fakultete v Marseillu Morren v pismu
Moignu, objavljenem v reviji Kosmos. Francoz Abria je
domneval, da so plasti v vakuumski elektronki mehan-
ski in ne elektricni pojav. Reitlinger in Zerjav sta imela
plasti v Geisslerjevih elektronkah za posledico spre-
memb elektricne prevodnosti /24/.

Marrenovo in Abriajevo odkritjie plastovitosti sta neod-
visno ponovila tudi Jean Antoine Cuet (1810-1884),
rektor Akademije v Besancgonu, ter istocasno Grove
leta 1852, Gassiot je plastovitost opazil tudi v zveznem
praznjenju zelo mocne voltne baterije. Domneval je, da
gre za nihanje, odvisno od upornosti medija (1861).
Riess je leta 1856 delil elektriéno praznjenje na zvezno
in nezvezno, glede na prevodnosti medija. Quet in
francoski zelezniski tehnik Marc Seéguin (1786-1875)
sta delila plasti na pozitivne in negativne.

Profesor fizike na univerzi v Zenevi August de la Rive
(1801-1873) je leta 1862 dokazal s poskusi, da temni
prastor v katodi bolje prevaja od svetlega. Profesor v
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Leipzigu in urednik Analov Gustav Heinrich Wiede-
mann (1826-1899) in Richard Rihlmann, profesor na
gimnaziji v Chemnitzu, sta plastovitost pojasnila z
velikimi hitrostmi, pri katerih delci plina zaéno prevajati
125/,

Reitlinger je ostro kritiziral Riessovo domnevo o zvez-
nem prevajanju temnih plasti in nezveznem prevajanju
svetlih plasti v izpraznjeni elektronki /26/. Po Reitlin-
gerju se zaradi slabe prevodnosti svetle plasti bol
grejejo in prav zato svetijo, kot kazejo poskusi s spek-
tralno analizo. Riess pa je menil, da je razlika v svetlosti
posledica razlicne gostote plina v elektronki.

Reitlinger ni pojasnil vzroka razslojevanja snovi v elek-
tronki /27/. Awvstrijec Puluj je menil, da so vsi delci
razlicnih mas v svetlem delu elektronke usmerjeni prod
od katode, medtem ko se v temnem podrocju gibliejo
v poljubni smeri. Ker imajo v ravnovesju oboji enako
energijo, je v svetlerm delu elektronke trikrat vec delcay
kot v temnem /28/. Torg| je vzrok za manjso svetilnost
manjse Stevilo delcev in ne manjse stevilo trkov, kot je
trdil Crookes. '

Riess je obravnaval prevajanje v plinih po analogiji s
trdninami in je zagovarjal unitarno teorijo elektrike,
medtem ko je Ettingshausnova sola tako Stefanove kot
Reitlingerjeve smeri temeljila na hidrodinamski analo-
giji. Tako je polemika med Riessom in dunajskimi fiziki
trajala ved kot dve desetletji in je zaznamovala tri ge-
neracije raziskovalcev: Eftingshausna, Reitlingerja
(1861-1862) in Wachterja (1882). Reitlinger je upravi-
¢eno kritiziral Riessovo teorijo anodnega razprsevanija
in figur, ki jih je leta 1784 odkril Georg Christoph Lichte-
berg (1742-1799), profesor v Gottingenu. Reitlinger je
trdil, da poteka katodno razpréevanje bistveno drugace
od anodnega. Hittorfova in Wachterjeva (1882) ideja o
katodnem razprsevanju kot izparevanju katode pa se
je pokazala za nezadostno, prav tako kot Berlinerjerva
domneva iz leta 1888 o katodnem razprievanju kot
izparevanju adsorbiranega plina, ki odnasa s seboj se
delce katode /29/.

Avstrijski raziskovalci vakuumskih razelektritev Reitlin-
ger, Puluj in Wachter so podpirali trditve nekaterih
angleskih (Grove, Gassiot) in vestfalskih raziskovalcey
(Plicker, Hittorf), nasprotovali pa so Angleiu Crookesu
in Nemcu Riessu. Vsi raziskovalci so seveda prisegali
na Faradayevo avtoriteto /30/. Reitlinger je podpiral
Grovejevo teorijo razslojevanja v katodni elektronki, kot
jo je razvil Gassiot v bakerijanskem predavanju leta
1858. Nasprotno teorijo je objavil Francoz Jean Motthé
Gaugain (1810-1879), ki je menil, da hitrost elektrike ni
konstantna, temved je odvisna od koeficienta, preseka
in dolzine praznitve ter od prevodnosti. Gaugainovo
teorijo je podprl Riess /31/.

Po Reitlingerjevi bolezni in smrti je raziskave v nje-
govem institutu nadaljeval Wachter /32/, ki je podpiral
Pulujevo kritiko Crookesove (1879) trditve, da |e
povpreéna prosta pot enaka dolzini temnega podrodja
v katodni elektronki. Kritika je temeljila na Stefanovi
dolo€itvi povpreéne proste poti /33/. Wachter je
zagovarjal dualno teorijo elektrike, v kateri sta pozitivna
in negativna alektrika kvalitativno razlicni. Podrobno je
raziskal 14 razlik med anodnim in katodnim razpr-
Sevanjem in pri tem kritiziral Riessa in druge, ki so oba
pojava enadili (34/.
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4, Raziskovanje vakuuma na Slovenskem
v dobi komercializacije vakuumske
tehnike (1900-1950)

Med pionirje vakuumske tehnike na Slovenskem v
stoletju pred ustanovitvijo DVTS Stejemo raziskovalce,
katerih dela smo v Vakuumistu Ze opisali in jih zato tu
le na kratko nastejmo /37/. Med njimi je Hugo Sirk,
Avstrijec slovenskega rodu, ki je pred prvo svetovno
vojno eksperimentiral z radioaktivnim torijem v
vakuumski elektronki in s plazmo v magnetnem polju.
Leta 1928 je prevzel katedro za fiziko na ljubljanski
univerzi od stiri leta starej5ega MNardina.

Slovenec Julij Nardin je leta 1913 v Avstriji patentiral
izum releja za telefone in telegrafe, e posebno pri
uporabi podmaorskih kablov.

Baron Anton Codelli je prvi na slovenskih tleh zadel
uporabljati katodno elektronko, da bi lahko svoje
evropske patente televizije uveljavil tudi v ZDA. Zato je
Codelli poleg mehanskega skeniranja in premicnih
optiénih naprav kot tretjo moznost opisal povsem elek-
tronsko televizijo brez premiénih mehanskih delov,
Codelli je tudi v elektronski inacici obdrzal osnovno
idejo snemanja in sprejemanja slike vzdolz spirale tako,
da je imela slika gostejSe elemente v sredi kot na
robovih. Ideja je temeljila na fiziologiji ocesa.

Med von Ardenovimi sodelavci na Heinrich-Hertz-Insti-
tut fur Schwingungsforschung v Berlinu je bil tudi
Ljubljanéan Viadimir Slebinger, ki je leta 1932 dobil
patenta za sinhronizacijo slike v sprejemniku ter za
svetlobno modulacijo katodnega zarka.

Razvoj televizije v delih slovenskih pionirjev je odmeval
tudi v ljubljanskih Solah. Profesor na Tehnigki fakulteti
univerze v Ljubljani Marij Osana (1880-1958), pri
katerem je bil po vrnitvi iz Nemdije Slebinger asistent
med letoma 1933-1935, je sestavil napravo z Nipkovo
plosco za prikazovanje delovanja televizije.
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Preproste poskuse s televizijo so Ze leta 1937 pripravili
v prvem prirodoslovnem krozku v Sloveniji, ki je deloval
na 1. drzavni realni gimnaziji v Ljubljani. Osmosolca
Leskovsek in Rasto Swvajgar sta iz Erlenmeyerjeve
bucke naredila katodno elektronko dolzine okoli 30 cm,
Ma dno sta nanesla cinkov oksid. V delavnici Arnolda
Zupancica sta viozZila elektrodi v posodo in do neke
mere izsesala zrak, ne da bi dosegla posebno visok
vakuum. Pri demonstraciji sta uporabila tudi Nipkovo
plodco lastne izdelave in poZela veliko odobravanja
poslusalcev, med katerimi so bili tudi poznejsi vodilni
slovenski znanstveniki.

5. Sklep: Ustanovitev Drustva za
vakuumsko tehniko Slovenije (DVTS)

Predhodnica DVTS je bila ustanovljena leta 1959 kot
sekcija pri Elektrotehniskem drustvu Slovenije. Sledila
je potrebam, ki jih je vakuumska tehnika cutila tudi
drugod po svetu kot razvijajoca se interdisciplinarna
panoga znanosti. Tako se je 18.6.1953 v New Yorku
sestalo 53 raziskovalcav in ugotovilo potrebo po usta
novi, ki bi razpravljala o problemih in uporabi visoko-
vakuumske tehnclogije. Sest dni poznee e bil
organiziran prvi sestanek Committee on Vacuum Tech
nigues. Do formalne ustanovitve je prislo 19.10.1953 v
Massachusettsu. Prvi nacionalni simpozi) je bil med 16.
in 18.6.1954 v Asbury Parku, Mew Jersey, z 295
udeleZenci in 35 razpravami. Leta 1957 so dlani izgla-
sovali spremembo imena v American Vacuum Society,
Inc, (AVS)., Od 2000-3000 élanov AVS med letoma
1964-1980 je v zacetku devetdesetih let clanstvo
naraslo na 6000. Septembra 1964 so pri AVS ustanovili
Journal of Vacuum Science /38/.

Sodobni slovenski vakuumisti so sredi 20. stoletja
tesno sledili napredku v svetu. Ob ustanovitvi predhod
nice DVTS sredi 20. stoletja nismo veliko zaostajali za
ZDA, eprav z mnogo manj Stevilnim &lanstvom.
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