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POVZETEK

Opisane so knjige in rokopisi o vakuumskih tehnikah, ki jih
hranijo ljubljanski fran~i{kani. Povzeti so zgodnji dvomi o obstoju
vakuuma pri Aristotelu naklonjenih zagovornikih fran~i{kana
Skota. Posebna pozornost je namenjena fran~i{kanskim skicam
vakuumskih poskusov, {e posebej tistim, namenjenim dijakom
zunaj fran~i{kanskega reda, ki so obiskovali novome{ke fran-
~i{kanske vi{je {tudije.

Klju~ne besede: Teofil Zinsmeister, zgodovina vakuumskih
tehnik, ljubljanski in novome{ki fran~i{kani

Vacuum of Ljubljana Franciscans

ABSTRACT

The books and manuscripts on vacuum techniques kept in the
Ljubljana Franciscan seminary were put in the limelight. The
Franciscans’ early doubts in real existence of vacuum inside
Aristotelian and the Franciscan Scot’s doctrines were put forward.
A special concern was put on Franciscan own drawing of the
vacuum experiments used in pedagogical process with Fran-
ciscans’ high school lay students in Novo mesto.

Keywords: Teofil Zinsmeister, history of vacuum techniques,
Ljubljana and Novo mesto Franciscans.

1 UVOD

Ljubljanski fran~i{kani so `e domala osem stoletij
zna~ilnost mesta; najprej na prostorih sedaj mo~no
prekopane tr`nice, `e ve~ kot dvesto let pa onstran
Ljubljanice na trgu sv. Marije, ki jo je v novej{em ~asu
nadomestil Pre{eren. Piscu pri~ujo~ih vrstic se je po
dolgoletnih prizadevanjih vendarle posre~ilo
pregledati tamkaj{nje knji`ne zaklade in tako prodreti
v duha nekdanjega fran~i{kanskega snovanja. Kak{no
je bilo fran~i{kansko mnenje o zgodnjih vakuumskih
tehnikah glede na to, da je prvi kranjski vakuumist
knez Janez Vajkard Turja{ki pokopan prav na
prostorih nekdanjega fran~i{kanskega samostana na
Vodnikovem trgu in bodo njegove kosti kmalu slu`ile
za okras novim ljubljanskim gara`am?

2 BAVAREC ZINSMEISTER POU^UJE
LJUBLJAN^ANE IN NOVOME[^ANE O
VAKUUMSKIH POSKUSIH

@iga [kerpin je mo~no pomno`il fran~i{kanske
knji`ne zaklade, mimo tega pa je na Trsatu nad
hrva{ko Reko sestavil u~benik Aristotelove fizike z
opisi vakuuma, ki ga danes hranijo v Ljubljani.

Neko~ so {tudentje kar radi uporabljali profesor-
jeva skripta ob pripravah za izpit. Seveda v 18. stoletju
profesorji svojih umotvorov nadobudnim {tudentom {e
niso po{iljali kot priponke k elektronskim sporo~ilom,
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Slika 2: Sedma stran [kerpinovih opomb k prvi Aristotelovi
knjigi fizike ([kerpin, 1714, 1)

Slika 1: Naslovna stran [kerpinovih opomb k prvi Aristo-
telovi knjigi fizike ([kerpin, 1714, 1)



saj s svetovnim spletom {e niso ubijali mladih glav;
dejansko ni bilo na voljo niti dovolj dobrih kopirnih
strojev. Komaj verjetno, vendar je res: najraje so upo-
rabljali kar profesorjeve rokopise; najlep{e v ljub-
ljanski fran~i{kanski zbirki je leta 1799 sestavil
Bavarec Teofil Zinsmeister, ki je pozneje med letoma
1803–1816 pou~eval matematiko in gr{~ino na novo-
me{kih vi{jih {tudijih.

Zinsmeisterjev ljubljanski rokopis obsega 169
strani posebne fizike (physica particularis) in za njo {e
173 strani splo{ne fizike (physica generalis), ~eprav je
bil nasprotni vrstni red veliko obi~ajnej{i. Zelo lepe
nazorne slike je Zinsmaister postavil vmes med teks-
tom. Za~etek rokopisa ima takoj poglavje o naravi
preprostega ognja (de natura ignis elementaris) s
poskusnim prehajanjem svetlobe skozi steklo, kristale
in zrak, kar je morda nekoliko nenavadno; seveda je
Zinsmeister o ognju pisal {e pozneje. Posebej je skici-
ral florentinski termometer, navedel pa je tudi dose`ke
Drebella, Daniela Fahrnheita in Réaumurja.

Razmeroma na kratko na 14 straneh je v dvanajstih
poglavjih odpravil elektriko brez kakr{nih koli skic.
Zanimal ga je elektri~ni kolovrat, imenovan machina
electrica. Opisal je elektri~nost ognja, glede elektrike
v steklu in kovinah pa je prisegal na Benjamina
Franklina. Delal je poskuse z elektriko v naravi, `al pa
jih ni narisal. Posebej je obravnaval strelovod tudi pod
nem{kim nazivom Wetterableiter in navajal predvsem
pisanje Xaverija Eppa o magnetizmu elektrike, prav
tako pa Paul Makovo mnenje o elektriki Zemlje.1 Epp
in ogrski jezuit Mako sta bila naravnost priljubljena v
Ljubljani, saj je Jurij Vega uporabil Makovo knjigo o

strelovodih za privez k vpra{anjem pri svojem
kon~nem izpitu. Franz Xaver Epp je leta 1773 objavil
{olarjem namenjeno razpravo v Münchnu, ki jo je
nabavil @iga Zois. Epp je 146 strani svoje knjige
razdelil v 111 poglavij o umetni in naravni elektriki,
nato pa je dodal {e filozofske in metafizi~ne izpitne
teze. Na treh tablah je razvrstil 14 slik, med njimi
leidensko steklenico, strelovode in nevarne poskuse z
elektriko; skliceval se je predvsem na dunajske stro-
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Slika 4: Zinsmeisterjeva skica termometra (Zinsmeister,
1799, 1: 19)

Slika 3: Naslovna stran Zinsmeisterjevega u~benika (Zins-
meister, 1799)

Slika 5: Zinsmeisterjev opis Boylove antilia pneumatica in
Guericke-Turja~anovih magdebur{kih polkrogel, ki jim je
kasneje ob strani dodal {e omembo pari{kega akademika
Nizozemca Christiaana Huygensa in drugih vakuumistov
(Zinsmeister, 1799, 1: 76)

1 Zinsmeister, 1799, 1: 3, 19–21, 61, 67, 71–72.



kovnjake,2 ni pa omenil Imhofovega uvajanja stre-
lovodov na Bavarskem. Pri pojavih ognja v ozra~ju se
je vseskozi skliceval na Musschenbroeka.

V poglavju o zraku se je opiral na Bouguerovo
odkritje odvisnosti tlaka od zemljepisne {irine.
Navedel je Guerickejevo in Boylovo preizku{anje
vakuuma s celostranskim opisom kovinskih valjev in
recipientov, ob strani pa je pozneje dodal {e omembo

Huygensa, Nolleta in dopisnega ~lana berlinske
akademije Jakoba Leupolda. Dodal je uporabni skici
barometra,3 vendar pogre{amo risbe tedaj priljubljenih
vakuumskih ~rpalk. Ob sifonu je dodal {e posebno
poglavje o magdebur{kih polkroglah; vzporedno je
obravnaval {e potrese, vetrove in zvok.4

Na 173 straneh splo{ne fizike ga je posebno
zanimala odbojna sila; skiciral je prvi nihaj v grafu
odvisnosti sile od razdalje in se pri tem skliceval na
Gassendija in Nolletovo subtilno materijo kot vzrok
kohezije. Ob strani je narisal znamenito Bo{kovi}evo
krivuljo, kjer je s ~rkami ozna~il se~i{~a z osjo. Glede
na datacijo rokopisa v letu 1799 je Bo{kovi}eva
(jezuitska) fizika o~itno {e dolgo po smrti znamenitega
Hrvata ostala temelj pouka celo pri manj{ih bratih, ki
so si z jezuiti sicer pogosto v laseh, tako da jih mora
miriti sam kardinal Rode. Zinsmeister je svoje mnenje
sproti dopolnjeval z dopisi ob strani; posebej ga je
zanimal prvi nihaj Bo{kovi}eve sile pri najmanj{ih
razdaljah.5

Zinsmeister je bil pod vplivom za~etnika bavarskih
strelovodov Maximusa von Imhofa, ki ga je br`kone
poslu{al kot Eppovega naslednika na polo`aju rednega
profesorja fizike, matematike in ekonomije na mün-
chenskem liceju po letu 1790. Verjetno je prav Zins-
meister prinesel u~benik bavarskega rojaka Imhofa
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Slika 8: Zinsmeisterjev opis magdebur{kih polkrogel (Zins-
meister, 1799, 1: 83)

Slika 7: Zinsmeisterjeva skica vakuuma nad `ivim srebrim v
barometru in v okroglem rezervoarju za `ivo srebro (Zins-
meister, 1799, 1: 78)

Slika 6: Zinsmeisterjeva skica barometra (Zinsmeister, 1799,
1: 77)

2 Epp, 1773, fig. 3, 120 (fig. 13), 136, 137 (fig. 14).
3 Zinsmeister, 1799, 1: 73–74, 76, 77 (fig. 25), 78 (fig. 25 (sic!)).
4 Zinsmeister, 1799, 2: 31–32, 1: 83–86.
5 Zinsmeister, 1799, 2: 14, 16 (fig. 1), 20, 23 (fig. 2), 28, 29 (fig. 3).



novome{kim fran~i{kanom; Imhof je med redkimi
Zinsmeisterjevimi citati, ~eprav zgolj v poznej{em
dodatku ob strani prvotnega spisa. Ob~udoval je
Imhofovo razlago nepredirnosti snovi in posledi~nega
odboja svetlobe. Imhof je obravnaval vakuumske
poskuse ob upo{tevanju privla~ne in odbojne sile,6

vendar ni navajal Bo{kovi}a.

Zinsmeister se je lotil gibalne sile z ena~bami in
razmeroma zamotanimi ra~uni. Ob strani med tekstom
je opisal kohezijo z neizrazito risbo razporeditve med-
sebojno enakih delcev snovi ob strani med tekstom.

Pri opisu snovi je po Nizozemcu Pietru van
Musschenbroeku povzel preglednico {tevil~nih
vrednosti mo~i kohezije med enakimi valji iz bakra,
stekla, `eleza, ~rnega ali belega marmorja. Razmi{ljal
je o vzroku te`nosti glede na enako hitrost (oziroma
pospe{ek) gibanja vseh teles v vakuumu. Matemati~no
je bolj poglobil razpravo o centralnih silah, ki omogo-
~ajo kro`no orbito gibajo~ih se teles. V tretjem delu
splo{ne fizike se je lotil geostatike in mehanike.
Podrobno je preu~il gibanje po nagnjeni ploskvi;
vezne posode je skiciral vklju~no z vakuumom v
sifonu iz kapilar in kohezijo teko~in v posodah.
Splo{no fiziko je kon~al z bolj kemijsko obarvanimi
pojavi kristalizacije in fermentacije,7 ki so gotovo
pri{li prav dolenjskim ljubiteljem dobre kapljice.

Zinsmeister je navajal Horvatov jezuitski u~benik
fizike, ki je `e takoj na prvi tabli, polni pregibnih slik,
ponudil skice vakuumskih naprav. Knjiga je bila leta
1771 vpisana med zakladi fran~i{kanske knji`nice
samostana Sveta Gora nad Gorico,8 kjer jo je leta 1781
uporabljal Valentin Vodnik takoj po koncu svojih
ljubljanskih {tudijskih let. Ko je cesar Jo`ef leta 1786
ukinil svetogorski samostan, je v usnje vezana lepotica
romala v Ljubljano; tam jo je bral Zinsmeister. Gra-
di{~anski Hrvat Ivan Horvat je bil eden najpomemb-
nej{ih zagovornikov Bo{kovi}evih domnev; skupaj s
starej{im Jalszinskim je predaval na univerzi v Trnavi,
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Slika 11: Zinsmeisterjeva skica molekul (Zinsmeister, 1799,
2: 39)

Slika 10: Zinsmeisterjevo raziskovanje prvega nihaja Bo{ko-
vi}eve sile pri najmanj{ih razdaljah med delcema (Zins-
meister, 1799, 2: 29)

Slika 9: Zinsmeisterjev opis Bo{kovi}eve sile pri majhnih
razdaljah med atomi po znameniti Bo{kovi}evio krivulji
(Zinsmeister, 1799, 2: 23)

6 Imhof, 1798, 24, 36, 174.
7 Zinsmeister, 1799, 2: 24, 36, 39 (fig. 4), 43, 68, 71, 111, 147, 152–153 (fig. 34–38), 155-156, 159, 167, 169.
8 Zinsmeister, 1799, 1: 169; Horvath, 1770, 477.



ki so jo leta 1777 prestavili v Pe{to in sedem let
pozneje v Budo. Horvatov u~benik so ljubljanski
fran~i{kani vezali v trd pergament, ~igar belina je
danes zamazana in zlizana od pogoste uporabe.

Seveda Zinsmeister ni bil edini fran~i{kan, ki so ga
privla~ile zagate vakuuma v ~asu pred katodnimi
elektronkami, ko je bil parni stroj edina industrijska
raba praznega. Leta 1739 so na{i ju`ni fran~i{kanski
sosedje v mestu Fojnica province Bosne Srebrene (Ar-
gentina) ustvarili zanimiv fizikalni rokopis o gibanju v
vakuumu pod doma~im gosjim peresom patra Fran-
cisca Vrasevicha.

3 KNJIGE O VAKUUMU PRI LJUBLJANSKIH
FRAN^I[KANIH

[kerpin je nabavil posmrtno izdan u~benik fran-
~i{kana Claudia Frassena z razpravo o kondenzaciji in
red~enju snovi. Frassen je lo~eval med poljudnim in
filozofskim vakuumom. Verjel je v resni~nost vakuu-
ma skupaj z Gassendijem, kljub kritikam Descartesa
ali Rohaulta. Na{tel je poskuse za preverjanje delova-
nja vakuuma. Zanimal ga je morebitni zrak v prostorih
nad atmosfero in mo`nosti za letenje angelov v
vakuumu; opisal je eksperimente z `ivim srebrom,
Boylovo ~rpalko skupaj z recipienti in stekleno
posodo. Ukvarjal se je s stiskanjem zraka, predvsem
pa s skladi{~enjem sadja, ro`, mesa in drugih snovi v
vakuumu, ki naj bi imel naravnost bo`anske lastnosti.9

Barthol Mastrio de Meldula in fran~i{kan s padov-
skega kolegija Bonaventura Belluto Catanensi sta
objavila pripombe k Aristotelovim knjigam metafizike
in fizike, slednje leta 1644 skupaj z nad{kofom kardi-
nalom Alojzijem Caponio. Vakuum so opisali v peti
knjigi fizike med poglavji 12.1. do 12.8. Zanimalo jih
je razmerje med vakuumom in polnim, predvsem pa
gibanje v vakuumu; seveda {e niso poznali Torri-
cellijevega barometra, prvi~ opisanega v letu izdaje
knjige.10

[kerpin je kupil tudi peripateti~no fiziko fran-
~i{kana Jo`efa Antona Ferrarija iz Monze (de Modo-
etia). Skupina slik VII. na koncu knjige ima barometre
na prvi sliki, prav tako pa na drugi in tretji sliki ~etrte
skupine. Na drugi sliki skupine III. je narisal brhke
mladce, ki »tehtajo« vakuum, nato pa se je lotil parnih
strojev. V skupini II. si je privo{~il sliko 3 z vakuum-
skimi ~rpalkami in magdebur{kim poskusom s konji
na sliki 5. Zastavil si je vpra{anja o vakuumu in nanje
odgovoril po Gassendiju, Boylu in slovitem Newtonu.
Zanimalo ga je ohranjanje vakuuma, zato se je
skliceval na Torricellijev atomizem, ~eprav je omenjal
tudi kartezijanske kritike. Poglavitni zagovornik
atomov je bil seveda Rimljan Lukrecij, ki ga je Ferarri
podprl s preizku{anjem magdebur{kih vakuumskih
polkrogel.11

Ljubljanski fran~i{kani so brali skotisti~no filo-
zofijo s fiziko madridskega fran~i{kanskega predava-
telja bogoslovja Joanesa Merinera iz Madrida, ki ga je
zanimala narava vakuuma. Po Aristotelu je naspro-
toval vakuumu; le-ta naj bi bil v neskladju z naravo,
saj ni primeren medij za gibanje teles v okvirjih
zamisli fran~i{kana Skota. Predvsem ga je mu~ilo
vpra{anje, ali se lahko telesa gibljejo v vakuumu; je
gibanje v praznem takoj{nje ali pa vendarle potrebuje
~as.12

[kerpin je v Ljubljano prinesel zanimivo posmrtno
izdajo »negativne« filozofije jezuita Antona Fortija, ki
je med petimi knjigami tretjo in ~etrto posvetil fiziki.
Forti je razmi{ljal o mo`nostih vakuuma v prepri-
~anju, da se prazen prostor ohranja. Pri opisu gibanja
je navajal Aristotela, prav tako pa `ivosrebrni barome-
ter; v branje je priporo~al dela sobrata Paula Casatija,
ki so bila zelo priljubljena v Ljubljani. Tudi Fortija je
seveda nadvse mu~ila zagata, kako vsepri~ujo~i angeli
mahajo s svojimi krilci v praznem prostoru;13 `al se ni
spomnil na mo`nost reakcijskega pogona.

Ljubljanski fran~i{kani so prav tako brali drugega
jezuitskega nasprotnika vakuuma, italijanskega jezuita
Silvestra Maura, ki je bil profesor filozofije in ob~asno
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Slika 12: Zinsmeisterjevo preu~evanje veznih posod in va-
kuuma v sifonu (Zinsmeister, 1799, 2: 154)

9 Frassen, 1726, 2: 274, 327, 328, 334, 335, 336, 342, 343, 344.
10 Mastrio de Meldula, Belluto Catanensi, 1644, 5: 888 (poglavje 12. 1.), 898 (poglavje 12. 1.), 901 (poglavje 12. 1.).
11 Ferrari da Monza, 1754, 2: 332, 334, 335-336, 338–343.
12 Merinero Matritensiolum, 1659, 3: 154, 157–158, 167, 171.
13 Forti, 1744, 2: 636, 638, 639, 641.



rektor na Rimskem kolegiju od leta 1653 do smrti. V
letih 1654/55 in 1657/58 je pou~eval fiziko.14 Zastopal
je ideje Toma`a Akvinskega v Suárezovi ina~ici. V
svojih petih knjigah Filozofskih vpra{anj je na zelo
jasen na~in predstavil Aristotelova dela in razvil
dognanja njegovih tolma~ev iz trinajstega stoletja;
branje gr{kih zapisov je dopolnjeval z najbolj{imi
latinskimi prevodi svojih dni. Sti{ki menihi so brali
zgodnjo izdajo Maurove filozofije; prvi kranjski
vakuumist Janez Vajkard in njegov brat Volf Engelbert
Turja{ki pa sta ob poznej{i izdaji kupila {e Maurovo
razlago Aristotela, ki so jo prav tako radi listali
ljubljanski fran~i{kani ali lo{ki kapucini. Mauro je
zanikal vakuum kljub Demokritu, Leukipu in Anak-
sagori; po mnenjih pitagorejcev in platonikov je
dokazoval da vakuum ni snoven, tudi ~e v delih telesa
omogo~a kondenzacijo. Priznaval je zlo`no gibanje v
vakuumu pod vplivom sile te`e, vendar je zavra~al
vakuum v vesolju.15

Ljubljanski fran~i{kani so listali dela Gruberjevega
profesorja in tesnega Bo{kovi}evega sodelavca jezuita
Karla Scherfferja, ki sta ga doma brala tudi barona
Erberg in Gruberjev zasebni {tudent @iga Zois.
Scherffer je bil leta 1749 in 1750 profesor matematike
in vodja observatorija v Gradcu, nato pa profesor
matematike s fiziko na Dunaju. Leta 1763 je Trnavski
nad{kof uradno proglasil novi Scherfferjevi knjigi o
Bo{kovi}evi fiziki za u~benika v Trnavi; tisti ~as so
Bo{kovi}eve fizikalne ideje prevladale med ljubljan-

skimi jezuiti. Na koncu prvega dela knjige je Scherffer
objavil 155 slik v neo{tevil~enih skupinah; v zadnji
skupini si je privo{~il prikaz zvonjenja v vakuumu.
Slika 138 je kazala barometer, slika 118 sifon, slike
101–105 pa hidrostati~ni paradoks. V drugem delu
u~benika je Scherffer skiciral vakuumske poskuse,
prerez kra{kega hriba in prerez pu{ke.16

Danes ljubljanska knjiga profesorja fizike Andrása
Jaszlinszkega je bila {e pred poldrugim stoletjem last
fran~i{kanov s Kostanjevice nad Gorico; po lastni{kih
zapisih je videti, da so si delo izmenjavali nadobudni
{tudentje v poznih najstni{kih letih. V izdaji iz leta
1761 je Jaszlinszky objavil 800 strani fizike s 16
tabelami; navajal je Gassendija, Boerhaaveja, Boyla,
Malpighija, Linnéja, Harveyja, Loewenhoeka, Vol-
taira, Descartesa in Francesca Redija († 1698), ki je
med letoma 1662–1675 {tirikrat pisal enemu prvih
raziskovalcev vakuuma, Anastasiusu Kircherju.17

V poglavju o Zemlji so Jaszlinszkega zanimali
elektri~ni pojavi po zglednih poskusih akademije del
Cimento. Posebno ve{~ v poskusih z elektriko je bil
jezuitski pater Franz na cesarskem Dunaju. Jaszlin-
szkega je najbolj pritegnila elektrika v Boylovem
vakuumu, ki so jo preizku{ali Jallabert in Maximilian
Höll (Hell) v Cluju v dana{nji Romuniji. Opisal je
islandski kristal in narisal {tevilne poskuse z elektriko,
magneti, astronomijo in s podzemnim kra{kim jeze-
rom v hribu.18
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Slika 14: Jaszlinszkyjevi poskusi z elektrostatiko (Jaszlinszky,
1756, tabla 5)

Slika 13: Naslovna stran Jaszlinszkyjevega u~benika fizike v
Trnavi (Jaszlinszky, 1756)

14 Villoslada, 1954, 330; Blum, 2002, 375.
15 Mauro, 1668, 3: 109-113, 4: 736, 6: 594.
16 Scherffer, 1753, slika 150; tabla XI.
17 Gramatowski, Rebernik, 2001, 92.
18 Jaszlinszky, 1756, 175, 176, 177, 180, 184, 189, 191, tabla 6 slika 38.



Magnetne pojave je povzel v poglavju o fosilih.
Narisal je nekaj posre~enih skic magnetov, predvsem
magnetno kamnino s silnicami in tri druge magnete s
ponazorjenimi silnicami.19 Elektriko je opisal takoj za
optiko, medtem ko je magnetizem potisnil k obravnavi
fosilov oziroma trdne snovi; tak{na temeljna razli~nost
med tedanjima elektriko in magnetizmom je vse do

Oersteda in Faradaya domala stoletje pozneje pre-
pre~evala njuno zdru`itev v elektromagnetizem.

Ljubljanski fran~i{kani so brali nürnber{ko fiziko
Janeza Krstnika du Hamela; le-tega je nabavil tudi
Gruber za svojo katedro mehanike v Ljubljani. Du
Hamel je vakuumu posvetil osmo poglavje prvega dela
knjige po Demokritu, kartezijancih in Gassendiju, ki
je vakuum opredelil z atomi.20 V drugem delu je du
Hamel priob~il skice barometrov in opisal hidro-
stati~ne paradokse po jezuitu Honoratu Fabru
(Fabry).21

Du Hamela je privleklo Helmontovo raziskovanje
plinov, Hookova Mikrografija, Guerickejevi magde-
bur{ki poskusi z vakuumom in Boylova pnevmatska
ma{ina, ki je pokopala peripateti~no fiziko.

Du Hamela je zanimala te`a zraka, zato je opisal
Torricellijev poskus z `ivim srebrom, sifone in
Boylovo pnevmatsko ~rpalko s Fabryjevo razlago, saj
je Fabry poro~al o poskusu Fabricija Guastaferra s
cevjo polno `ivega srebra.22 Opisal je Boylovo opazo-
vanje (fosforescentnega) bolonjskega kamna; uporabil
je Boylovo razlago barv in Hookovo Mikrografijo, saj
Newtonovih del {e ni poznal.23

Ljubljanski fran~i{kani so brali tudi delo trnavskih
jezuitov o matemati~nih vedah z opisom Heronovega
vodometa, elasti~nosti plinov in magdebur{kih pol-
krogel s polmeroma 100 linij in prostornino 7850
danes neznanih enot; po Galileiju je vedel, da v
vakuumu lahko dvignemo vodo 32 ~evljev visoko.
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Slika 17: Skice barometrov v du Hamelovi fiziki (du Hamel,
1681, 2: 47)

Slika 16: Naslovna stran du Hamelove fizike (du Hamel,
1681)

Slika 15: Jaszlinszkyjevi poskusi z magneti (Jaszlinszky,
1756, tabla 6)

19 Jaszlinszky, 1756, 208; tabla 5 slika 33; tabla 6 slike 35–37.
20 Hamel, 1681, 1: 651–653, 656.
21 Hamel, 1681, 2: 47, 230.
22 Hamel, 1681, 2: 53–54, 232, 233, 235, 236.
23 Hamel, 1681, 2: 104, 106, 118, 121.



Dolo~il je vi{ino ozra~ja, za branje pa priporo~il
predvsem sobrate jezuite: Josepha Falckovo († 1737)
Mundus aspectabilis philosophice consideratus iz leta
1740, ki so jo sedem let po natisu nabavili ljubljanski
jezuiti, francoskega jezuita Milleta de Chalesa in
jezuita de Lano iz Brescie. Trnavske jezuite je zani-
mala elasti~nost zraka, stisnjenega v posodi; Lana jo je
opisal v drugem delu svoje znamenite knjige, ki so jo
hranili tudi ljubljanski fran~i{kani. Na{tel je naprave,
primerne za dolo~anje lastnosti zraka, med njimi
Boylovo ~rpalko, imenovano antilia, Torricellijev ba-
rometer je narisal na devetnajsti sliki, na osmi sliki je
predstavil sifon, polo`en ~ez hrib, na trinajsti pa
hidravli~no ~rpalko. Bralca je napotil predvsem na
Technica curuiosa, Magia piriotechnica in akustiko
jezuita Gasparja Schotta, ki je prvi opisal Guerickejev
vakuumski poskus. Zanimiva se mu je zdela tudi de
Chalesova Hydrostatica, Lanov izum vakuumskega
balona in opis odmeva v Misurgiji Schottovega u~i-
telja Anastasiusa Kircherja.24

Za konec so si trnavski jezuiti privo{~ili 8 tabel
polnih slik; na zadnji so podprli svoje poglavje o
hidrometriji in aerometriji s sliko {tevilka 20, podobno
Boylovi ~rpalki, na sliki 16 pa so dodali obte`ene
vakuumske polkrogle.

Fran~i{kani so radi brali o novih na~inih Boer-
haavejevih u~encev k fiziki in medicini; na Dunaju jih
je zastopal jezuit Zanchi iz re{ke patricijske dru`ine.
Dne 1. 11. 1725 je vstopil v noviciat na Dunaju.
Pou~eval je na kolegiju v Gorici in tam objavil knjigo
z zgodovinsko-sholasti~no vsebino.25 Med letoma
1741–1752 je pou~eval matematiko, logiko, fiziko,
metafiziko in etiko na Terezijani{~u ter na dunajski
univerzi. Leta 1747 je ob promociji bakalavra grofa
Ivana Pata~i}a pl. Zajezda v latin{~ino prevedel Reg-
naultov komentar Voltairove priredbe Newtonovega
dela, ki so ga Dunaj~ani naslednje leto ponatisnili;26

kupili so jo fran~i{kani v Ljubljani, cistercijani v
Sti~ni, tr`a{ki in ljubljanski jezuiti.

Zanchi {e ni sprejel nove Bo{kovi}eve dinami~ne
filozofije in fizike. Na svoj na~in je obnovil Aristo-
telov nauk o materiji. K prvi knjigi »splo{ne fizike« na
380 straneh je dal privezati {e drugo knjigo »posebne
fizike« z lastno naslovnico in o{tevil~enjem strani,
vendar s skupnimi slikami na koncu. Prve med njimi
so bile skice magdebur{kega in drugih poskusov z
vakuumom. Svojo razlago je utemeljil na Musschen-
broekovi Newtonovi fiziki. Splo{no fiziko je delil na
splo{ne principe teles in pojavne vrste teles. Opisal je
vpliv vode in ognja na vremenske spremembe. Obrav-
naval je posebnosti severnega sija, metalurgije in

alkimije. Nato se je po vrsti lotil pojavov zunaj meha-
nike: ognja in mraza, elasti~nosti, sil magneta in
elektrike.27 Na peti skupini slik si je privo{~il vakuum-
ski poskus s konji, ki sku{ajo razstaviti polkrogli; ob
iskrih vrancih je razvrstil Guerickejeve ~rpalke in
vakuumske posode. Med zadnjo sedmo skupino slik je
za konec narisal barometre in lom svetlobe v vodi.

4 SKLEP

Ljubljanski fran~i{kani niso zaman dolga stoletja
~uvali posmrtnih ostankov prvega kranjskega vakuu-
mista Janeza Vajkarda Turja{kega pod zidovi svoje
cerkve na dana{njem Vodikovem trgu. Tako ali dru-
ga~e so se tudi sami kmalu za~eli zanimati za sodobne
vakuumske tehnike. O njih so nabavljali sodobno
literaturo; za svoje dijake so o vakuumu razpravljali v
u~benikih, ki resda niso uspeli priti skozi tiskarske
stroje.

5 POMEMBNEJ[E OMENJANE OSEBNOSTI

Franz Xaver Epp (* 1733; † 1789).
Honorat Fabri (Faber, Fabry, * 5. 4. 1606 ali 1607 Virieux le Grand

(Ain); SJ 1626 Avignon; † 8. 3. 1688 Rim).
Claudio Frassen (* 1621; OFM; † 1711).
Ivan Horvat (Johann Baptist Horvath, Horváth, * julij 1732 Günz na

Gradi{~anskem; SJ 15. 10. 1751 Trnava; † 20. 10. 1799 Pe{ta).
Maximusa von Imhof (* 26. 7. 1758 Rissbach na Bavarskem; avgu{tinec

1780–1802; † 11. 4. 1817 München).
András Jaszlinszky (Jaslinszky, * 1715 Szinna pri Ko{icah; SJ 14. 10.

1733 Ko{ice; † 1. 1. 1784 Rozsnyó (Rosnaviae, Ro`nava) na
Slova{kem).

Silvestra Maura (Sylvester Maurus, * 1618 (ali 1619) Spoleto v Umbriji
100 km severno od Rima; SJ; † 1687 Rim).

René Antoine Ferchault de Réaumur (* 1683; † 1757).
Karl Scherffer (* 3. 11. 1716 Gmünden; SJ 27. 10. 1732; † 25. 7. 1783

Dunaj).
Teofil Zinsmeister (* okoli 1775; OFM; † 1817).
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